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1. Elemente generale de Rezistenta materialelor si Organe de Masini.   
1.1 Incercarea materialelor la tractiune/ compresiune. Relatia dintre tensiuni si deformatii 
specifice. Diagrama caracteristica. Legea lui Hooke.   
1.2 Ipoteze de baza in Teoria Elasticitatii si Rezistenta Materialelor  
1.3 Fiabilitatea organelor de masini supuse la solicitari mecanice in sectiune si de contact   
1.4 Frecarea si uzarea in tribosisteme.. Lubrificatie in tribosisteme   
2. Materiale noi in Inginerie   
2.1 Materiale compozite. Materiale plastice.   
2.2 Materiale cu memoria formei. Clasificare, structura, proprietati.  
2.3  Oteluri inalt aliate. Clasificare, structura, proprietati.   
2.4 Aliaje neferoase speciale utilizate in constructia de masini  
2.5 Materiale amorfe   
2.6 Metode avansate  de analiza structurala si a caracteristicilor fizico-mecanice ( 
microscopia de forta atomica , analiza cu raze X ,analiza cu ultrasunete, scanare 
tridimensionala ,calorimetrie  )   
 3. Metode moderne de fabricatie in Ingineria Industriala   
3.1 Injectia in matrite a maselor plastice  
3.2 Imprimarea tri-dimensionala ( 3 D printing)   
3.3 Fabricarea pe sisteme flexibile de fabricatie ( SFF)  
3.4 Prelucrari neconventionale   
3.5 Tehnici de tratament superficial a materialelor metalice ( durificare mecanica ,acoperiri , 
tratamente termo-chimice )    
4. Tehnici Moderne de Cercetare stiintifica si prelucrarea datelor   
4.1 Selectarea temei de cercetare ; Elaborarea planului unei lucrări ştiinţifice de tip articol / 
raport de cercetare destinate publicării/comunicării/prezentarii publice   
4.2  Identificarea,  consultarea şi utilizarea surselor de documentare pentru elaborarea unei 
lucrări ştiinţifice de tip articol/ raport de cercetare   
4.3 Tehnica elaborarii si depunerii unei descrieri de inventie   
4.4 Tehnici de simulare a experimentelor . Metoda elementului finit ( FEA)   
4.5 Prelucrarea statistica a datelor experimentale  
5. Elemente de etica cercetarii   
5.1 . Plagiatul.  
5.2 . Fabricarea si falsificarea datelor   
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